System GPS - rolnictwo precyzyjne

W praktycznym rolniczym zastosowaniu system GPS (satelitarny system geograficznego
pozycjonowania) jest obecnie wykorzystywany gtownie do precyzyjnego nawozenia mineralnego
(w tym na uwrociach po6l) i wapnowania oraz do réwnoleglego prowadzenia maszyn podczas prac
polowych. Inne obszary zastosowan GPS w rolnictwie majg jak dotychczas ograniczony zasigg,
wzglednie znajdujg si¢ na etapie badan. Ponadto system GPS z odpowiednim oprogramowaniem
wykorzystuje si¢ powszechnie do tworzenia doktadnych map pol.

Nawozenie precyzyjne GPS

Zasada nawozenia precyzyjnego jest dostosowanie ilo$ci rozsiewanych nawozow do rozpoznane;j
lokalnej zmiennosci glebowej (lub roslinnej) w obrebie pola. Ta zmienno$¢ objawia si¢
zroznicowaniem zawartosci gleby np. w fosfor (P) lub potas (K), a takze niejednakowym jej
odczynem (pH) lub wilgotnoscia.

System precyzyjnego nawozenia jest zalecany glownie dla bardzo duzych gospodarstw,
posiadajacych pola o wyraznej zmiennosci glebowej. Najpierw nalezy okresli¢ ksztatt i wielkos¢
pola przy uzyciu systemu GPS oraz wyznaczy¢ za pomocg tego systemu miejsca pobrania probek
gleby. Glebe z poszczegolnych fragmentow pola nalezy zbadac na zawartos¢ P, K a takze pod katem
odczynu pH.

Na podstawie wynikow tych badan sporzadzana jest cyfrowa mapa pola z zaznaczong zmiennos$cia
wlasciwos$ci gleby. Te dane zostaja nastgpnie przetworzone do postaci mapy aplikacyjnej z
zalecanymi dawkami nawozu lub wapna na poszczegdlnych fragmentach pola. Na polach bardzo
duzych, o mniejszej zmienno$ci warunkow glebowych, zwykle pobiera si¢ po jednej probce z
kazdego hektara. Na polach mniejszych, a takze o wigkszym zrdéznicowaniu gleby, mozna pobiera¢
wiegkszg liczbg probek.

Uwaza sig, ze systemy satelitarnego sterowania maszyn rolniczych mogg by¢ racjonalnie stosowane
w gospodarstwach o powierzchni minimum 100 ha. Wynika to z kosztu sytemu i oprzyrzadowania
oraz konieczno$ci stosowania maszyn przystosowanych do zmiennego dozowania nawozow w
trakcie pracy maszyny. Jednak sama powierzchnia nie moze by¢ wylacznym kryterium zasadnosci
stosowania systemu GPS. Zwi¢kszenie precyzji pracy maszyn rolniczych daje najwieksze efekty w
uprawach intensywnych, w ktorych stosuje si¢ wysokie dawki nawozow mineralnych.
Zwigkszenie precyzji pracy podczas nawozenia mineralnego, przez zastosowanie nowoczesnych
rozsiewaczy wspolpracujacych z systemem GPS, umozliwia efektywniejsze wykorzystanie
nawozu, poprzez dostosowanie jego ilosci do zasobnosci gleby i potrzeb roslin. Oszczednosci z
tego tytutu szacuje si¢ nawet na 15-25% przy réwnoczesnym wyrdéwnaniu plonu roslin. Taka
technika aplikacji nawozoéw ogranicza takze szkodliwe oddziatywanie jego nadmiaru na
srodowisko, gdyz rosliny otrzymuja tylko tyle nawozu ile sa w stanie pobra¢ z gleby, w zwigzku z
czym jego nadmiar nie przedostaje si¢ do wod gruntowych i powierzchniowych.

Progi wykorzystania WR" (w ha) systemu GPS do nawozenia precyzyjnego w uprawie
wybranych ro$lin wynosza:
- Buraki cukrowe (P 140 kg/ha, K 200 kg/ha) — (80-102 ha)x0,75 = 60-76 ha
- Ziemniaki (100 kg/ha P i 180 kg/ha K) — (152-167 ha)x0,75 = 114-125 ha
- Rzepak (P 115 kg/ha, K 180 kg/ha) — (128-134 ha)<0,75 = 96-100 ha
- Kukurydza na ziarno (P 120 kg/ha, K 160 kg/ha) — (144-149 ha)x0,75 = 108-112 ha
- Warzywa w uprawie polowej — (80-120 ha)x0,75 = 60-90 ha
dzie:
8,75 — wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy migdzy innymi korzystne efekty srodowiskowe.
Przecietny, minimalny prég wykorzystania systemu nawozenia precyzyjnego GPS wynosi okoto
90 ha (60-125 ha w zaleznosci od rodzaju uprawy, w tym poziomu nawozenia mineralnego).

Prowadzenie rownolegle z wykorzystaniem GPS
System oparty na GPS umozliwia réwnolegle prowadzenie ciggnika z maszyng, wzgledem
poprzedniego przejazdu agregatu, w odlegtosci rownej wprowadzonej do sterownika szerokosci



roboczej maszyny. Doktadnos¢ prowadzenia wynosi od +/-15-20 cm (dla systemu podstawowego)
do +/-5-10 cm, w stosunku do optymalnej linii jazdy, wzglednie dla bardziej zaawansowanych
technicznie i drozszych systemow nawet +/- 2-3 cm.

Prostsze rozwigzania jedynie informuja traktorzyst¢ o wielkosci odchylenia wzgledem
optymalnego toru jazdy (wspomaganie prowadzenia), a nowoczesniejsze systemy automatycznie
utrzymuja tor jazdy (sterowanie automatyczne). Te ostatnie rozwigzania muszg wspotpracowac z
odpowiednio nowoczesnymi ciggnikami lub kombajnami.

Podstawowa zaletg systemu jazdy réwnoleglej jest unikanie naktadania si¢ szerokosci roboczych
kolejnych przejazdoéw, wzglednie pozostawiania ,,omijakoéw”. Jest to szczegolnie istotne podczas
pracy maszyn o duzych szerokos$ciach roboczych, poruszajacych si¢ po polu przy braku $ciezek
technologicznych. System ma zwtaszcza zastosowanie podczas rozsiewania nawozoéw mineralnych
(szerokos¢ robocza wynosi nawet 40 m), rozlewania gnojowicy i rozrzucania obornika, a takze
podczas pracy szerokimi narzedziami uprawowymi, np. agregatami §cierniskowymi. Precyzyjne
systemy automatycznego prowadzenia sg wykorzystywane dodatkowo podczas siewu zboz,
rzepaku i kukurydzy oraz w warzywnictwie i szkotkarstwie.

Wedlug doniesien literaturowych i materiatow firmowych, oszczednosci z tytutu doktadnego
prowadzenia agregatu ciggnikowo-maszynowego podczas powyzszych zabiegdw wynosza okoto
5-7% wartosci naktadow. Korzyscia jest takze bardziej wyréwnane plonowanie roslin, zwigkszenie
predkosci przejazdéw, wykorzystanie szerokosci roboczej maszyny, a w rezultacie wzrost
wydajnos$ci pracy. Ponadto, automatyczne sterowanie ruchem pozwala operatorowi ciggnika lub
kombajnu na wigksze skupienie si¢ na kontroli jako$ci pracy maszyny.

Podstawowa, najprostsza wersja systemu (wspomaganie prowadzenia) moze by¢ z powodzeniem
stosowana w intensywnych gospodarstwach gwarantujacych jego wykorzystanie w ilosci 70-90
ha/rok. Jest to juz mozliwe w jednostkach produkcyjnych posiadajacych np. 35-45 ha uzytkow
zielonych nawozonych 2-3 krotnie gnojowica.

Minimalny prog rocznego wykorzystania (WRY) systemu prowadzenia rownoleglego GPS
wynosi okoto: (70-90 ha)x0,75 = 50-67 ha.
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