Aplikatory gnojowicy

Podczas stosowania (aplikacji) gnojowicy i gnojowki, zawarta w nich amonowa forma azotu tatwo
przeksztatca si¢ w amoniak, ktory nastepnie ulatnia si¢ do atmosfery. Skutkuje to zar6wno emisja
ucigzliwych odoréw do otoczenia, jak rowniez startami zawartego w gnojowicy azotu, a ponadto
przyczynia si¢ do skazenia rodowiska. Emisje amoniaku wystepujg gléwnie w trakcie i po aplikacji
gnojowicy. Najbardziej efektywnym sposobem ograniczenia emisji amoniaku jest zastosowanie
odpowiedniej techniki aplikacyjnej (szybkie wymieszanie z gleba, aplikacja doglebowa). Ponadto
wybér odpowiedniego terminu aplikacji', a takze ograniczenie zawartosci suchej masy, s3
skutecznymi sposobami na zmniejszenie emisji amoniaku podczas zagospodarowania nawozu
[PIETRZAK 2012].

Za najlepsze praktyki gospodarowania w zakresie ograniczania strat amoniaku w wyniku
stosowania (aplikacji) gnojowicy uznaje si¢ obecnie:

- bezposrednie wprowadzenie pltynnego nawozu do gleby - stosowanie aplikatorow
zmniejszajacych emisje amoniaku przez bezposrednie wprowadzenie nawozu pod powierzchnie
gleby, zmniejszajac w ten sposob powierzchni¢ nawozu narazong na dziatanie powietrza i
utatwiajac przenikanie gnojowicy do gleby;

- rozlewanie gnojowicy na powierzchni gleby, ale bezposrednio w tan roslin z zastosowaniem
ciggnietych wezy i ciggnietych ptoz (redlic) — zmniejszenie strat amoniaku dzieki bezposredniej
absorpcji amoniaku przez liScie roslin 1 korzenie (mniejsza powierzchnia ekspozycji gnojowicy i
zmieniony mikroklimat wewnatrz tanu, nie sg korzystne dla procesu ulatniania amoniaku);

- natychmiastowe wymieszanie gnojowicy z gleba po nawozeniu (przez orke, bronowanie lub
kultywatorowanie);

- rozcienczanie gnojowicy lub jej mechaniczne frakcjonowanie - rozcienczona gnojowica tatwiej
infiltruje do gleby niz naturalna (z powodu mniejszej lepkosci) - rozcienczenie gnojowicy woda
moze zmniejszy¢ straty amoniaku od 44 do 91%; podobny efekt mozna uzyska¢ przez aplikacje
ptynnej frakcji odseparowanej gnojowicy.

Najwieksze straty amoniaku zachodzg w pierwszych godzinach po zastosowaniu gnojowicy. Zatem
powierzchniowa aplikacja nawozu winna by¢ potaczona z natychmiastowym jego wymieszaniem
z gleba. Skutecznym sposobem ograniczenia emisji amoniaku podczas aplikacji gnojowicy na
polach jest jej bezposrednie wprowadzenie do gleby (redukcja emisji 0 10-80% w zaleznos$ci od
techniki aplikacji i warunkow), a takze zaoranie w ciggu 1 godziny po rozlaniu na polu — tabela 1 i
2.

Tabela 1. Zmniejszenia strat amoniaku po zastosowaniu gnojowicy na uzytkach rolnych w
zalezno$ci od techniki aplikacji

Redukcja emisji [%]

Techniki aplikacji Rodzaj uzytku Gnojowica
Gesta Rzadka
Weze wleczone (aplikacja Grunty | Bez okrywy roslinne; 8 30
powierzchniowa) orne Roéliny = 30 cm 30 50
Plozy wleczone (aplikacja Uzytki | Rosliny do 10 em 10 30
powierzchniowa, gl. 0-3 cm) zielone | Roéliny > 30 cm 30 50

Aplikator doglebowy szczelinowy

(tarczowy, gl. 6-10/15 cm) Uzytki zielone 60 80
Aplikator do.gl.ebowy (kultywatorowy, Gruntv orne - %0 - 80
talerzowy, gh. 10-20 cm) ’

Przyoranie w ciagu | godziny Grunty orne 90 90

Zrédlo: FNR 2010

! Emisja amoniaku jest najwieksza w dni upalne, suche i wietrzne, dlatego stosowanie nawozdéw w okresie
chtodnym, bezwietrznym i wilgotnym sprzyja jej zmniejszeniu



Tabela 2. Redukcja emisji amoniaku w zalezno$ci od sposobu aplikacji gnojowicy

Metoda aplikacji Gnojowica bydleca Gnojowica swinska

Weze wleczone 20 30
Plozy wleczone 40 50
Aplikatory szczelinowe (tarcze) 60 60
Kultywator 90 90
Przykrycie w ciagu 1 godz. 90 90
Przykrycie w ciagu 4 godz. 50 70
Rozcienczenie woda (1:1) 50 -

Zrédlo: FE/Mz [2015]

Weze wleczone. Weze rozlewajace gnojowicg zamocowane sg na poprzecznej rampie, a ich konce
wleczone sg po powierzchni gruntu. Jest to tzw. aplikacja pasowa, w rozstawie co 0,4-0,5 m. We¢ze
mogg by¢ dodatkowo zakonczone ptozami i/lub specjalnymi koncéwkami umozliwiajacymi
rozprowadzanie gnojowicy u podstawy roslin, co ogranicza ich zanieczyszczenie. Szerokos¢
robocza od 3 do 24-30 m.

Plozy wleczone (glgbokos¢ pracy 0-3 cm). Wleczone po powierzchni ptozy (inne okreslenia
elementu roboczego: lemiesz, stopka, tyzwa, redlica) tworzg w glebie niewielkie bruzdy o
glebokosci do 3 cm, w ktore precyzyjnie i rOwnomiernie wprowadzana jest gnojowica. Dociskana
sprezyng do podloza ploza rozgarnia na boki todygi trawy, co ogranicza jej zanieczyszczenie
gnojowicg. Ten sposob aplikacji gnojowicy jest zalecany do nawozenia uzytkow zielonych a
zwlaszcza pastwisk. Szerokosci robocze od 3 do ok. 9 m.

Aplikator doglebowy szczelinowy (tarczowy). Elementami roboczymi aplikatora sa ptaskie
gladkie tarcze wycinajace w glebie szczeliny (nacigcia) o glgbokosci 6-10(15) cm, w ktore
aplikowany jest nawoz. W niektorych rozwiazaniach stosuje si¢ dodatkowe rolki dociskowe
zamykajace wytworzong szczeling. Tego rodzaju aplikatory stosowane sg przede wszystkim na
uzytkach zielonych, ale takze na $cierniskach. Szerokos¢ robocza od 3 do ok. 7,5-8,5 m.
Aplikator doglebowy kultywatorowy lub talerzowy. Sa to aplikatory budowane na bazie
kultywatorow o zgbach sztywnych lub sprezynowych lub na bazie bron talerzowych. Umozliwiaja
one wprowadzenie gnojowicy na gleboko$¢ 10 do 20 cm, z jednoczesng uprawa Scierniska,
zapewniajac prawie maksymalne ograniczenie emisji odoru i amoniaku. Szeroko$¢ robocza od 3 do
ok. 7,5 m, zaleznie od rodzaju i liczby elementoéw roboczych.

W tabeli 3 zamieszczono poréwnanie nazw poszczegdlnych rodzajow aplikatorow gnojowicy wg
niniejszego opracowania oraz odpowiadajacych im nazw rodzajow aplikatorow wg wykazu
rodzajow inwestycji opublikowanych w dokumentach wykonawczych PROW 2014-2020, w tym
np. wg [Dz.U. 2015, poz. 1371].

Tabela 3 . Poréwnanie nazw rodzajow aplikatorow gnojowicy wg niniejszego opracowania oraz
odpowiadajacych im rodzajow aplikatorow wg wykazu rodzajow inwestycji stuzacych ochronie
srodowiska lub zapobieganiu zmianie klimatu

Rodzaje aplikatorow wg Rodzaje aplikatorow wg wykazu rodzajow inwestycji stuzacych
niniejszego opracowania ochronie srodowiska lub zapobieganiu zmianie klimatu
Aplikatory typu:
Weze wleczone Weze wleczone

Plozy wleczone (lemieszowe,

_ Stopkowe, tyzwowe
stopkowe, lyzwowe)

Brak wlasciwego odpowiednika. W zwigzku z tym przy ocenie
punktowej inwestycji aplikatory doglebowe szezelinowe nalezy
identyfikowa¢, jako aplikatory doglebowe talerzowe
Doglebowe kultywatorowe lub | Doglebowe redlicowe

talerzowe Doglebowe talerzowe

Doglebowe szczelinowe
(tarczowe)




Zasady doboru aplikatorow

Wychodzimy z zatozenia, ze kazdy rolnik, ktory uzytkuje woéz asenizacyjny, powinien takze
posiada¢ aplikator gnojowicy, w tym albo do rozlewu powierzchniowego lub do aplikacji
doglebowej. Dobor rodzaju i typu oraz szerokosci roboczej aplikatora zalezny jest od roznych
czynnikow, w tym przede wszystkim od rodzaju uzytkow rolnych, na ktérych rozlewana bedzie
gnojowica (uzytki zielone, $ciernisko, grunty orne), a takze od pojemnosci wozu asenizacyjnego i
mozliwosci zamocowania oraz transportu odpowiedniego aplikatora, a takze od mocy
wspotpracujacego z tym zestawem (woz +aplikator) ciagnika. Przyjmuje si¢, ze na kazdy 1 ms
pojemnosci wozu potrzeba okoto 10 KM (7,35 kW) mocy ciagnika. Ponadto nalezy uwzglednic¢
nadwyzke mocy i sity uciagu ciagnika niezbedne do pokonania sity oporu zagregatowanego z
wozem aplikatora. Najmniejsze dodatkowe zapotrzebowanie na moc wspotpracujacego ciagnika
wystepuje w przypadku wezy walecznych, a najwigksze przy aplikowaniu gnojowicy za pomoca
aplikatorow kultywatorowych i talerzowych. Sita oporu aplikatoréw doglebowych zalezy od liczby
i rodzaju elementéw roboczych oraz gtebokos¢ ich pracy.

W niniejszym opracowaniu zaproponowano wskaznikowg metode doboru aplikatorow gnojowcy.
Zasada jest dobor aplikatora do wielkosci (pojemnosci) posiadanego lub nabywanego wozuii.
Typowe wskazniki doboru szerokosci roboczych poszczegolnych rodzajow aplikatorow w
zaleznosci od pojemnosci wozow asenizacyjnych zamieszczono w tabeli 4. Sg to wartosci
orientacyjne, najczgsciej spotykane w praktyce rolniczej. Nalezy je przyjmowaé z duzym
marginesem tolerancji. W szczegolnosci nalezy kierowaé sie zaleceniami producentéw i
dystrybutorow w zakresie dostosowania szerokosci roboczych poszczegolnych rodzajow
aplikatorow do konkretnego modelu i wyposazenia wozu asenizacyjnego.

W ofercie rynkowej wezy wleczonych znajduja si¢ zar6wno najprostsze i najtansze rozwigzania o
szerokosci 3 m oraz sktadane na czas transportu rampy o szerokosciach roboczych od 9 m do 30 m.
Warto zauwazyé¢, ze szerokie rampy z wezami wleczonymi muszg by¢ ztozone na czas przejazdu
po drogach. Wymaga to zastosowania odpowiednio diugich, a wiec i pojemnych wozow
asenizacyjnych tak, aby po ziozeniu rampy wzdiuz zbiornika wozu nie utrudniata ona
manewrowania agregatem.

Tabela 4 Orientacyjne wskazniki doboru aplikatoréw gnojowicy, cz. I

Weze wleczone Plozy wleczone
Szerokosc¢ robocza, I"oj_emno_s‘é wozu3 Szerokosé robocza. m Pijgnnli?_éé Wozu3
m asenizacyjnego, m asenizacyjnego, m
3 kazdy 3 5do9
9 7do 12 4 7do 12
12 10do 15 5 10do 15
15 12 do 17 6 12do 17
18 15 do 20 7 15 do 20
21 18 do 24 8 18 do 24
24 21 do 30 9 21 do 30




Tabela 4 Orientacyjne wskazniki doboru aplikatoréw gnojowicy, cz. 11

Aplikatory szczelinowe (tarczowe) ku?tgiil;izigiw(:ﬁgizfx- z:‘;ve
Szerokosc robocza, Poj_emno_éé wozu3 Szerokosé robocza. m E"oj_ennp_éé Wozu3
m asenizacyjnego, m asenizacyjnego, m
3 5do8 2.5 S5do8
4 6do9 3 6do 10
5 7do 10 4 9do 14
6 8do 12 5 12 do 18
7 10 do 14 6 15 do 25
8.5 12do 17

Zrédlo: Szacunki wlasne na podstawie danveh rynkowyveh i materialow firmowych

Kryterium oceny: Dostosowanie szerokosci roboczej aplikatora do pojemnosci posiadanego lub
nabywanego wozu asenizacyjnego — sg to zaleznosci (wskazniki) orientacyjne, najczesciej
spotykane w praktyce rolniczej, ustalone na podstawie analizy ofert rynkowych i zalecen
producentow sprzetu.

Zrédto: Aleksander Muzalewski Zasady doboru maszyn rolniczych w ramach PROW na lata 2014-2020,
Warszawa 2015



